


Spinte dinamiche

La condotta di diametro D in figura termina con un
convergente ed un ugello di diametro d. Davanti
al getto ad asse orizzontale uscente dall'ugello,
avente coefficiente di contrazione Cc, si ponga
una piastra piana perpendicolare al getto.

Assegnate le dimensioni geometriche della parte
terminale della condotta e l'indicazione del
manometro semplice a mercurio 4, calcolare:

1) la portata effluente dall'ugello, g;

2) lindicazione del manometro metallico
collegato al tubo di Pitot;

3) laspinta sul convergente;
4) la spinta sulla piastra piana
Dati:

D=0,50m
d=0,125m

y=9 806 Nm-3
Y= 132 970 Nm-2
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Portata effluente e manometro

» Calcolo della portata effluente » Misura manometro metallico

« Quota diriferimento = asse condofta « Manometro collegato al tubo
di Pitot

« quota piezometrica dellacqua
nel manometro h,, = carico

totale H, della particella che
incide sul punto di ristagno

- Tratfto dilimitata estensione (L = 1m) Iraccia della refta di sponda

« Schema di fluido ideale

U? U2
h+ a—=h, Ha==
29 29

b5 el g5 q* 2 U2
a_l-h-l_zg_QZ_hC-l_ngCZ Ha=h+uéig§h+5:
—ihe =zc+%=0 : h=a+Ay7m ~ H carico totale (medio)

della corrente

Q0. —
02-0, 14 g

. 2
D=0,50m 29
d=0,125m

y=9 806 Nm3
Y =132 970 Nm3




Spinta sul convergente

» Equazione globale del moto

+ Volume di controllo fra sezioni FF e cc
[+M=G+1II
[ = EIVC pu dV G = fVc pfomdV
M=[ putd-idS = [ 7,dS
- I=0 per moto stazionario

- G = J,, —pgVzdV = —yV, Vz
applicata nel baricentro di V.
Dati:
D=0,50m
d=0,125m

y=9 806 Nm-3
Y= 132 970 Nm-2
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» Dettaglio dei termini dell'equazione globale del moto
Mg+ My + Mg+ M, =G+ I+, + 10, + 11,

—_—
* My, =0 percondizione di aderenza

* M, =0 perche lasuperficie e un tubo di flusso
- ﬁa

0

ﬁc =0 perché p=20

ﬁ
—Sc per il principio di azione e reazione
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Spinta sul convergente
» Equazione globale del moto ]

-

MF+MC=5+ﬁF+ﬁO ; ﬁOZ—SC

‘S_‘)C__MF_MC-I_G_)-I_I_Y)F l

Wi

Ui = _r_ipGF"Q = i)s pG]:"{2

" pszy(szyh

— Applicata in centro di spinta |

Incx nD*
| = —— M= sk R Ll "
: . MF=fQFpuu-nd.(2=—fQFpuudQ=—LsprFu2 dn =

O €0F=I T
I
© MNor = M_SO 0 = —I,p f UM retta d'azione = asse della corrente
2do
= — fQUZQ coeff. di ragguaglio delle quantita di

D=0,50m
moto (secondo coefficiente di Coriolis)

d=0,125m
v=9 806 Nm-? it
Y= 132 970 Nm-3 © M

Jo pUU-1d02 = [, piud =T;pp U2, ,in asse

(o}
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Spinta sul convergente

» Determinazione della risultante » Posizione della retta d'azione della risultante
«  Composizione vettoriale *«  Metodo grafico: scorrimento e composizione delle forze
i, iy ; ' :
5 ﬁc/ " X\c
i ;. G ) Rl © — My >/j _éw_{_._._:
& * R
< —MC

« Modulo e direzione

) — \/SCOZ + S, °

- tan(B¢) = S¢,/Sc,
_SCO=MF+HF_MC
- S;

U=GFC
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Spinta sul convergente

i i,

=

ﬁc/ ;

Grc

—M,

» Posizione della retta d'azione della risultante
- Metodo semi-grafico * Mefodo analifico

, =gia) = = i — Applicazione componenti S0 e S
- Calcolo momento risultante Ilg, Gge, —M., —Mpg s P Co Cy

v conveniente scelta polo = baricentro V. : ¥ conveniente scelta polo = baricentro V,
My = Iz & (verso antiorario) M, = IIp ¢y (verso antiorario) ; M, =0
- Uguaglianza momento della S, My = 8 S, ~ S¢, = Gpe passante per baricentro V..
- posizione retta d'azione di S, con braccio 5 §C0 applicata con braccio 8, = 171; SoF
6 = ni,—ioF (verso antiorario) ¥

- - -
— S¢ dpplicataininfersezione r.d.a. S¢ e S¢,
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Spinta sulla plastra piana

» Equazione globale del moto

«  Volume di controllo fra sezione cc e bordo
piastra piana

[+M=G+1I B M. T, Z
- 0 = - -
=2, i GoNCR
M = fs put-ndS I = fs 7,dS v' V. da determinare in via
4 < approssimata “
- =0 ; G=Gp=[, ~VZd/A=us . My
= Sy, =Gp—M,— M,
M+ My + Mg +M; = Gp + 1l + 11, + 1 + 11 « M, & contenuto nel piano della piastra
* M, =0 percondizione di aderenza . S, & orfogonale alla piasira (effetto degli sforzi
: M’a = (0 perché la superficie & un tubo di flusso tangenziali frascurabili su brevi distanze)
— — — - — 2
« II,=1.=1,=0 perché p=0 * S =M, SZ:MC:p,BUCZQC=p,BZ—
c
- _>2 = —§2 per il principio di azione e reazione . 513 al M’u -0



